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Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccion del consumo de energia primaria no renovable.



Anexo II. Paquetes de medidas tipo para los
niveles de reduccion del consumo de energia
primaria no renovable.

1. Descripcion del edificio y propiedades térmicas.
2. Resultados energéticos. Situacion actual.

3. Medidas de mejora
3.1. Sistema aislamiento interior fachada + Aislamiento de cubierta.
3.2. Sustitucion caldera por aerotermia.
3.3. Instalacion fotovoltaica.
3.4. Sistema SATE + Aislamiento de cubierta.
3.5. Sistema SATE + Sustitucién ventanas.
3.6. Sistema de climatizacion por conductos.
3.7. Sistema SATE + Aislamiento de cubierta + Sustitucion de ventanas.
3.8. Sustitucion caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas.
3.9. Sustitucion caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas + Aislamiento de cubierta.
3.10. Sustitucion caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas + Sistema SATE + aislamiento de cubierta.

4. Resumen economico de las intervenciones propuestas.

5. Cdlculo del ahorro de intervencion.
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1. Descripcion del edificio y propiedades térmicas.

Edificio Plurifamiliar

Datos generales

Ubicacion: Murcia

Orientacion: Sur

Zona climatica: B3

Entorno: Entre medianeras

Afo construccién: 1980
Normativa aplicable: NBE-CT-79
Superficie Util habitable: 832 m?
Altura de planta: 2.70 m

N° plantas habitables: 4
Ventilacion inmueble: 0.63 r/h
Demanda ACS: 112 I/dia 60°C / vivienda
Masa de particiones: Pesada

Envolvente de edificio

Propiedades térmicas por defecto y estimadas CE3x
Cubierta: U = 1,40 w/m?

Fachada: U = 1,80 w/m?

Particion espacio Hab - No Hab vertical: U = 1,80 w/m?k
Particion espacio Hab - No Hab horizontal: U = 1,80 w/m
Suelo con terreno: U = 1,00 w/m?k

Vidrio ventana: simple

Marco ventana: metélico sin RPT; poco estanco; gris medio
Proteccion ventana: Retranqueo 18cm

Puerta ppl: metélico sin RPT; poco estanco; gris medio
Proteccion Puerta ppl: Retranqueo 18cm

Puerta azotea: madera; poco estanco; marron medio
Proteccion Puerta ppl: Retranqueo 18cm

Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

Envolvente de edificio

Dimensiones de envolvente térmica

Cubierta: 208 m?

Fachada ppl: 153.6 m?

Fachada posterior: 153.6 m?

Fachada patio norte: 34.80 m?

Fachada patio sur: 34.80 m?

Fachada patio este: 54.97 m?

Fachada patio oeste: 54.97 m?

Suelo con terreno: 33.80 m?

Particion espacio Hab - No Hab vertical: 108.88 m?
Particion espacio Hab - No Hab horizontal: 174.20m
Ventanas: segun tipo

Puerta ppl: segun tipo

Puerta azotea: segun tipo

Instalaciones térmicas

Generacion de ACS

Caldera de gas natural

Potencia nominal: 24kw

Carga media real: 0.20

Rendimiento combustion: 90%
Aislamiento: ANtiguo mal aislamiento
Acumulacién: Sin acumulacion

Ud: 1ud / vivienda
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

2. Resultados energéticos. Situacion actual.

En esta pagina se pueden observar los resultados de eficiencia energética obtenidos mediante la herramienta simplifi-
cada CE3X v2.3, para el edificio objeto de estudio.

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aio [kgCO2/ m? aino]
<156 A <35 Ag
5520 B
135.7E 283 E
mrws F
1054 c ECI>
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
11.7C
ee3701  F g ~ 659F
B

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]




3. Medidas de mejora

Se plantean las siguientes intervenciones en el edificio por considerarse las mas efectivas para alcanzar los objetivos de

reduccion de consumo de energia primaria no renovable y de reduccién de demanda energética.

AISLAMIENTO
ENVOLVENTE

VENTANAS
EFICIENTES

2

|

AEROTERMIA
ACS/CLIMA

(O —x1

AEROTERMIA
ACS

FOTOVOLTAICA
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.1. Sistema aislamiento interior fachada + Aislamiento de cubierta.
Descripcion:

Se plantea realizar un trasdosado por el interior de las fachadas mediante una lana mineral de 5 cm de espesor y con
un conductividad de 0.038 w/mk. De esta manera se conseguird una mejora de la resistencia térmica de la fachada,
aunque no se conseguird la continuidad del aislamiento térmico y por lo tanto mantendremos unas pérdidas importan-
tes debidas a puentes térmicos. Ademas en cubierta realizaremos sobre el pavimento existente una capa de 6 cm de
aislamiento XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m’k y como elemento de acabado grava. Para la simulacion
de este ejemplo hemos considerado que el local comercial no tiene uso, considerandolo fuera de la envolvente térmi-
ca y sin posibilidad de realizar ninguna actuacién por su interior. Por este motivo no se va a mejorar la transmitancia
térmica del elemento divisorio.

Descripcion elemento existente de fachada:

# Material Temperatur ['C]  Weight outside

A A
[W/mK] __[m?K/W] min max___[kg/m?] 15 (5)
Thermal contact resistance* 0130 129 200 w |70 N
1 1cm Yeso baja dureza 0430 0023 122 129 100 =310 3
2 5cm Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,563 0089 a7 122 465 % 0 @
3 1cm Stationary air (unventilated) 0,067 0150 54 97 00 inside
4 7em Fabrica de ladvillo cermico hueco 0,563 0,124 19 54 651 (@) Yeso baja dureza (10 mm) (@) Fébrica de ladrillo cerémico hueco (70 mm)
5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0027 11 19 169 (2) Fabrica de ladrillo ceramico hueco (S0mm)  (5) Mortero de cemento o cal para albafileria (15 mm)
Thermal contact resistance* 0040 00 11 (3) Stationary air (10 mm)
15,5cm_Whol 0584 1385

Descripcion elemento existente de fachada tras modificacion:

# Material iy R Temperatur ['C]  Weight 12 = el
(W/mi [m/W] min  max __[kg/mi] so VYL ATV,

Thermal contact resistance* 0,130 176 ) . ;3
1 1,50m Mortero de cemento o cal paraalbafiileria 0550 0027 173 176 169 479
2 Tem Fabrica de Ladrillo ceramico hueco 0563 0,124 16,1 173 539 70
3 1cm Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 147 16,1 00 15
4 5cm Fabrica de Ladiillo ceramico hueco 0563 0089 188 147 385 nside
5 1em Yeso baja dureza 0,430 0,023 136 138 100 () Mortero de cemento o cal para albafiileria (15 mm) (8) Yeso baja dureza (10 mm)
: . :tm r\‘f: 0.038 :‘;ﬁ ;‘::g g-: l:.g ;: (2) Fabrica de Ladrillo ceramico hueco (70 mm) (&) MW 0.038 (50 mm)

om ; ! y Y 1 . N
" Thermal contact resistance* 0,040 00 04 (3) Stationary air (10 mm) @ PvLO2mm)
21,7 cm_Whole component 1,947 1309 (@) Fabrica de Ladrillo ceramico hueco (50 mm)

Descripcion elemento existente de cubierta:

# Mateial ) R Temperatur €] Weight
[W/mK]  [m*K/W] _ min max__[kg/m?]

Thermal contact resistance* 0100 168 0
1 2¢m Guamecido de yeso 0570 0035 163 168 230
2 30cm Forjado unidireccional 25+5 1,429 0210 136 163 3723
3 10cm Homigon con aridos ligeros 1150 0087 125 136 1700
4 1em Mortero de aridos ligeros 0410 0,024 122 125 100
5 05cm Betinfielro 0230 0022 ns 22 55
6 05cm Subcapafieltro 0050 0100 07119 06
7 3em Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0,055 100 107 338
8 2cm Plaqueta ceramica B 1,000 0,020 97 100 400 (@) Guarnecido de yeso (20 mm) (®) Betun fiehro

Thermal contact resistance* 0,040 92 97 (@) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm) (©) Subcapa fieltro

43 cm_Whole component 0693 6552 (3) Hormigon con aridos ligeros (100 mm)  (7) Mortero de cemento o cal para albafileria (30 mm)
(@) Mortero de aridos ligeros (10 mm) Plaqueta cerémica (20 mm)

Descripcion elemento existente de cubierta tras modifcacion:

# Material A R Temperatur 0] Weight
[W/mi]  [mak/W] __min max __[ka/m?]
180 200

Thermal contact resistance* 0,100 X
1 2cm Guarnecido de yeso 0570 0035 189 190 230
2 30cm Forjado unidireccional 25+5 1429 0210 181 189 a3 -
3 10 cm Hormigon con aridos ligeros 1,150 0,087 178 181 1700 3 RN
4 1cm Mortero de aridos ligeros 0410 0024 178 100
5 05cm Betunfieltro 0230 0,022 176 177 55 A R Y
6  05cm Subcapa fieltro 0050 0100 172 176 06 ELUINSNS NSNS NS NSNS N NN AN NSNS NN N NN NS NN
7 3cm Mortero de cemento o cal para albafiileria 0550 0055 e 172 338 N I N N R NN NN
8 2¢cm Plaqueta cerémica 1000 0020 .69 170 400
9 0,5cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 166 169 06 20 1
10 6em XPS 0.034 w/mk 0,034 1765 99 166 23 (T) Guarnecido de yeso (20 mm) (7) Mortero de cemento o cal para albafiileria (30 mm}
1 leem i‘r‘e‘ffe‘g:‘:v';"’ e woon L (2) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm) Plaqueta cerdmica (20 mm)
resistance* i 0,040 92 93 3 (3) Hormigen con aridos ligeros (100 mm) (9) subcapa fieltro
64.cm_Whole camponent 2697 7786 (@) Mortero de aridos ligeros (10 mm) @0 XPS 0.034 w/mk (60 mm)
(5) Betin fieltro @ Subcapa fieltro
(&) Subcapa fieltro ({2 Arenay grava (80 mm)

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL
20.842 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
571€
AYUDA RECIBIDA

0€ AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 36,45 anos
20.842€
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
kWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
kgCO2/ m? afio]

135.7E

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

283E

46 A
46107 B,

!i

01

s A

M"7¢c

2 &
3
Y

Q)

2324

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio; [kgCO2/ m? aiio]
=D
1261 E 261E
CETH
B o0 ____G4

=D < e7e
59.9E
CETI EETID
Demanda de [kWh/m? afio] Demanda de re [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :

- 7,81 % < 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:

- 11,59 % < 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climética

=
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.2. Sustitucion caldera por aerotermia.

Descripcién:

Se plantea realizar la sustitucién de los equipos generadores de ACS por otros con mayores rendimientos y con aporte
de renovables. En este supuesto se sustituye la caldera de gas existente por bomba de calor (aerotermia).

Descripcion elemento existente:

Caldera de gas

Combustible: Gas natural

Potencia nominal: 24 kw

Carga media real: 0.20

Rendimiento de combustiéon: 90 %

SCOP: 61,80 %Acumulacién: Sin acumulacion
Uds: 1 ud/vivienda x 8viv = 8 uds

Descripcion elemento existente tras modificacion:
Aerotermia

Combustible: Electricidad

Potencia nominal: 2,67 kw

Consumo nominal: 0.70 kw

SCOP: 382 %

Acumulacion: 150 |

Coeficiente de pérdidas deposito acumulacion: 0.90
Temp. consigna alta deposito: 62°C

Temp. consigna baja deposito: 55°Ctérmica del elemento divisorio.

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL

24.000 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
1.015€
AYUDA RECIBIDA
0€ AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 23,63 anos
24.000 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA

PRIMARIA NO RENOVABLE

kWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE

CARBONO
kgCO2/ m? afio]

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

156296 B,

17371804

il

135.7E

283E

=D
17¢
< esar
Demanda de 6n [kWh/m? afio] Demanda de 6n [kWh/m? ario]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aiio]
=D
107.2E 218E
rEm B
EX—

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<45 A
45107 B

643701
2701

l
Q)

=D
T

1n7c

Demanda de calefaccion [kWh/m? afioj

Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 21,00 % < 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
0,00% > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climéatica

189



Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.3. Instalacion fotovoltaica.

Descripcién:

Se plantea realizar una instalacién de generacion eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica de 10 kw de potencia
sobre cubierta. Para la reduccion de consumo de energia primaria no renovable mediante instalacién fotovoltaica hay
que tener en cuenta que la certificacion energética para residencial solo tiene en cuenta los consumos energéticos para
generacion térmica, ya sean para generacion de ACS o para Climatizacién. Por lo tanto, si no disponemos de equipos
consumidores de energia eléctrica para generacién térmica en el edificio, aunque instalemos un generador fotovoltaico
nuestra calificacion energética no se vera modificada.

Descripcion elemento existente tras modificacion:
Instalacion solar fotovoltaica

Combustible: ElectricidadModulos: 20

Potencia médulo: 500w

Potencia pico instalada: 10.000w

Orientacién: 0°

Inclinacion: 35°

Produccién anual de instalacion: 15.205,15 kwh

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL

15.000 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
1.050 €
AYUDA RECIBIDA
6.000 € AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 1 4,29 anos
9.000 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE ERREONG DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? aiio] - %

46107 B, 5589 B,

[ <1ss Ag [0 Ag 1nrc

e B, oo B
L CESEN | T

135.7E 283E E>
_ Demanda de [KWi/m? ario] Demanda de [KWh/m? ario]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? aiio]
=D
[ <150 Ag <30 Ag 1n7c
ssSEN | e
s e | o 07E B
Demanda de i6n [kWh/m? afio] Demanda de 6n [KWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 25,49 % < 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
-0,00% > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climatica

191



Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.4. Sistema SATE + Aislamiento de cubierta.

Descripcién:

Se plantea realizar un sistema SATE (Sistema de aislamiento por el exterior), se instalara sobre el elemento de acabado
existente un aislamiento de 6cm de XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m?k y se finalizara con un mortero
monocapa como acabado final. De esta manera se conseguira una mejora de la resistencia térmica de la fachada, asi
como minimizar los puentes térmicos propios de frente de forjado y pilares de fremos sobre el pavimento existente una
capa de 6 cm de aislamiento XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m’k y como elemento de acabado grava.
Para la simulacién de este ejemplo hemos considerado que el local comercial no tiene uso, considerandolo fuera de la
envolvente térmica y sin posibilidad de reaizar ninguna actuacion por su intrior. Por este motivo no se va a mejorar la
transmitancia térmica del elemento divisorio.

Descripcion elemento existente de fachada:

# Material A R Temperatur['C]  Weight outside
[w/mK]  [m2K/W] mil max [ka/m?] 15 (5

Thermal contact resistance* 0,130 129 200 w |70 \AQ N

1 1em Yeso baja dureza 0,430 0,023 122 129 100 2310 3

2 5cm Fébrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0,089 97 122 46,5 ?g @?&

3 1cm Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 54 97 0,0 i i inside

4 7em Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0,124 19 54 65,1 (@) Yeso baja dureza (10 mm) (@) Fabrica deladrillo ceramico hueco (70 mm)

5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0,027 11 19 169 @ Fabrica de ladrillo cerdmico hueco (50 mm) @ Mortero de cemento o cal para albafileria (15 mm)
Thermal contact resi 0,040 0,0 11 (3) stationary air (10 mm)

15,5 cm_Whols 0584 138,5

Descripcion elemento existente de fachada tras modificacion:

outsige

* Material A R Temperatur '] Weight v O H@‘"" "
[wW/mk]  [m3K/wW] min max [kg/m?3] 15 d LLL L — (%) 4 L)

Thermal contact resistance* 0130 180 200 8 70 @ S
1 1cm Yeso baja dureza 0,430 0,023 178 180 100 10 3
2 5cm Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0,089 171 178 46,5 50 @
3 1ecm Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 159 171 0.0 10 1 nside
4 7em Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0124 149 159 65,1 ® Yeso baja dureza (10 mm) @ Mortera de cemento o cal para albaileria (15 mm)
5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0027 147 149 169 (2) Fabrica de ladrilo cersmico hueco (50 mm) (6) ¥PS 0,034 w/mk (60 mm)
s Gom XPS 0034 w/mk ) 0034 1765 05 147 23 (3) Stationary air (10 mm) (@) Mortero de cemento o cal para albafieria (15 mm)
7 1,5em Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0,027 03 05 169 ~

Thermal contact resi 0040 00 03 (@) Fabrica de ladrillo cerdmico hueco (70 mm)

23 cm_Whol 2376 1576

Descripcion elemento existente de cubierta:

192

# Material A R Temperatur ['C]  Weight
[Wimk]  [m /W] min _ max _[kg/m?]
Thermal contact resistance® 0100 168 200
1 2cm Guarnecido de yeso 0§70 0035 163 168 230
2 30cm Forjado unidireccional 25+5 142 o210 136 163 37123
3 10cm Homigon con aridos ligeros 1150 0087 125 136 1700
4 1cm Mortero de aridos ligeros 0410 0024 122 125 100
5 05cm Betin fieltro 0230  0o22 119 122 55
6  05cm Subcapa fieltro 0050 0100 107 119 06
7 3cm Mortero de cemento o cal para albafileria 0550 0055 100 107 338
8 2cm Plagueta ceramica i 1,000 0020 o7 100 400 (@) Guarnecido de yeso (20 mm) (8) Betin fiehro
Thermal contact resistance* 0,040 92 97 (2) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm) (6) Subcapa fieltro
49 cm_Whole component 0693 6552 (3) Hormigon con aridos ligeros (100 mm)  (7) Mortero de cemento o cal para albafileria (30 mm)

(@) Mortero de aridos ligeros (10 mm)

Descripcion elemento existente de cubierta tras modifcacion:

Plaqueta cerdmica (20 mm)

# Material X R Temperatur ['C]  Weight
[W/mk]  [m?K/W]  min max__[kg/m?]
Thermal contact resistance* 0,100 130 0
1 2cm Guarnecido de yeso 0570 0035 189 190 230
2 30cm Forjado unidireccional 2545 1420 0210 181 189 37123
3 10cm Hormigon con aridos ligeros 1150 0087 178 181 1700
4 1 cm Mortero de aridos ligeros 0410 0024 177 18 100
5  05cm Betunfieltro 0230 0022 176 177 55
6  05cm Subcapafielro 0050 0100 172 176 06
7 3cm Mortero de cemento o cal para albafileria 0550 0055 170 172 338
8 2cm Plagueta ceramica 1000 0020 169 170 400
9 05cm Subcapa fieltro 0,050 0100 166 169 06 20
10 6cm XPS 0.034 w/mk 0034 1765 99 166 23 (7) Guarnecido de yeso (20 mm)
1 05cm Subcapafieltro 0050 0100 95 89 06 N i
12 8cm Arena :gmvﬂ 2000 0040 93 95 1200 (@) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm)
Thermal contact resistance* 0,040 92 93 (8) Hormigon con aridos ligeros (100 mm)
64 cm Whole 2,697 7786 (@) Mortero de aridos ligeros (10 mm)

(5) Betun fieltro
(6) Subcapa fieltro

(@ Mortero de cemento o cal para albafiileria (30 mm)
Plaqueta cermica (20 mm)

(9) subeapa fieltro

@0 XPS 0.034 w/mk (60 mm)

@) Subeapa fieltro

(2 Arenay grava (80 mm)

INVERSION INICIAL
47612 €

AYUDA RECIBIDA
19.045 €

INVERSION FINAL
28.567 €

12,60

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

AHORRO ANUAL ESTIMADO
2.267 €

AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

anos




CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
kWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO

[kgCO2/ m? aiio]

1357E

283E

5
f:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<10 Ag <50 Ag
[ <c107 B g D>
1n7c
eseE
Demanda de 5n [kWh/m? aiio] Demanda de refri ion [kWh/m? ario]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

‘CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[kWh/m? aiio;

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
kgCO2/ m? afio]

89.9E

18.6E

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<15 Ag <22 Ag
103¢C
315D
ET
Demanda de ién [kWh/m? afio] Demanda de ién [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :

- 33,75 % > 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:

- 46,13 % > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reducciéon de demanda segun Zona climatica
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.5. Sistema SATE + Sustitucién ventanas.

Descripcion:

Se plantea realizar un sistema SATE (Sistema de aislamiento por el exterior), se instalara sobre el elemento de acabado
existente un aislamiento de 6cm de XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m?k y se finalizara con un mortero
monocapa como acabado final. De esta manera se conseguira una mejora de la resistencia térmica de la fachada, asi
como minimizar los puentes térmicos propios de frente de forjado y pilares de flas ventanas metalicas sin RPT por unas
de PVC con mejores prestaciones térmicas Uf = 1,40 w/m’k y un vidrio de Ug = 1,80 w/m’k y g = 0,65

Descripcion elemento de fachada existente:

# Material A R Temperatur [°C] Weight outside

[W/mK] [m2K/W] mi max [kg/m?] 15 (5
Thermal contact resistance* 0,130 128 20,0 w |70 Gl N
1 Tem Yeso baja dureza 0430 0,023 122 129 100 2110 3
2 5cm Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,563 0,089 97 122 46,5 158 7 @\
3 1em Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 54 97 00 B inside
4 7em Fébrica de ladrillo cerdmico hueco 0563 0124 19 54 65,1 (1) Yeso baja dureza (10 mm) (@) Fabrica de ladrills ceramico hueco (70 mm)
5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafileria 0,550 0027 11 19 169 @ Fabrica de ladrillo cerdmico hueco (50 mm) @ Mortero d t | para fileria (15 mm)
Thermal contact resistance* 0,040 00 11 @ Statienary air (10 mm)
15,5cm Whale component 0584 1385

Descripcidn elemento de fachada existente tras modificacion:

# Material A R Temperatur [*C] Weight 15
[W/mK] [m2i/W] min max [ka/m?] 60 M
Thermal contact resistance* 0,130 180 20,0 15
1 Tem Yeso bajadureza 0,430 0023 178 180 100 E 70
2 5cm Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0,089 17 178 46,5 10 3
3 1em Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 159 171 00 50 b@
4 7 cm Fébrica de ladrillo cerdmico hueco 0563 0124 149 159 65,1 10 1 inside
5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albaileria 0,550 0,027 47 149 169 ('D Yeso baja dureza (10 mm) @ Mortero de cemento o cal para albafileria (15 mm)
6 6cm XPS 0.034 w/mk 0,034 1,765 05 147 23 @ Fabrica de ladrillo ceramico hueco (50 mm) @ XPS 0.034 w/mk (60 mm)
7 1,5em Mortero de cemente ¢ cal para albaiiileria 0,550 0,027 03 05 169 (3) Stationary air (10 mm) (7) Montero de cemento o cal para albaiileria (15 mm)
23cm Twme;:ilﬂﬁ:;c;m gg;: 00 03 1576 @ Fabrica de ladrillo ceramico hueco (70 mm)

Descripcién de ventanas existentes:

Marco:

Material: Metalico sin RPT (Uf = 5,70 w/m?k)
Estanqueidad: poco estanco (100 m®/m? h)

Color: Gris medio (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 5,70 w/m’k y g = 0.82)

Descripcién ventanas tras intervencion:

Marco:

Material: PVC (Uf = 1,40 w/m?k)

Estanqueidad: Clase 4 (3 m*/m? h)

Color: Blanco claro (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 1,80 w/m?k y g = 0.65)

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL

86.804 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
2.724 €
AYUDA RECIBIDA
34.721 € AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 1 9, 11 anos
52.082 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? afio]
1357 E 283E
T
e G4 EXN>

7 5
E‘E ?
o g
g g
0,
T,
Q)

1.7C

>
o
Q)

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? afio]
<35 Ag
169D
814E
[osws  F3
e G 200 ______Gg

(o7 B3 =220 Bg o168
27.0D
CEDI EETH
D da de ion [kWh/m? afio] D de refrigeracion [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 40,01 % > 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:

55,41 % > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segtin Zona climatica
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.6. Sistema de climatizacion por conductos.

Descripcion:
Se plantea realizar la instalacién de un sistema de climatizacién por conductos en todas las viviendas del edificio. Ac-
tualmente el edificio no dispone de equipos de vlimatizacion

Descripcion elemento existente:
No dispone de equipos de climatizacién

Descripcién elemento existente tras modificacion:
Sistema de climatizacion por conductos
Combustible: Electricidad

EER: 580%

SCOP: 390 %

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL

60.000 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
1.773 €
AYUDA RECIBIDA
24.000 € AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 20,30 anos

36.000 €
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SECCION A-A"

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

[<2c Ag >
o107 Bg [::00_BZ
1.7¢C
CETI CESEEN | X
EZ> ET>
Demanda de ion [kWh/m? afio] Demanda de refrig: 6n [kWh/m? ario]

ON ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
kWh/m? aiio] kgCO2/ m? afio]
[ <155 Ag <35 Ag
135.7E 283E
[
ECI—
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
kWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aiio]
[ <150 Ag <35 Ag
D
76.0D 145D
CET—
B> B>

[<2c AZ <20 Ag
=D
1.7¢C
CETID < 859F
=
Demanda de [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 43,99 % < 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
-0,00% > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climatica
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.7. Sistema SATE + Aislamiento de cubierta + Sustitucion de ventanas.

Descripcion:

Se plantea realizar un sistema SATE (Sistema de aislamiento por el exterior), se instalara sobre el elemento de acabado
existente un aislamiento de 6cm de XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m?k y se finalizara con un mortero
monocapa como acabado final. De esta manera se conseguira una mejora de la resistencia térmica de la fachada, asi
como minimizar los puentes térmicos propios de frente de forjado y pilares plantea sustituir las ventanas metalicas sin
RPT por unas de PVC con mejores prestaciones térmicas Uf = 1,40 w/m?k y un vidrio de Ug = 1,80 w/m*k y g = 0,65.
Ademas en cubierta realizaremos sobre el pavimento existente una capa de 6 cm de aislamiento XPS con una conduc-
tividad térmica de 0.034 w/m’k y como elemento de acabado grava.

Descripcion elemento de fachada existente tras modificacion:

# Material A R Temperatur [C] Weight
[W/mK] [m2K/W] min max [ka/m?]
Thermal contact resistance* 0,130 180 20,0
1 1cm Yesobaja dureza 0430 0,023 178 180 10,0
2 5cm Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0,089 171 178 465
3 1 em Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 159 171 00
4 7 cm Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 0,563 0124 149 159 651
5 1,5 cm Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0027 147 149 169
6 6em XPS0.034 w/mk 0,034 1,765 05 147 23
7 1,5cm Mortero de cemento o cal para albaiiileria 0,550 0,027 03 05 169
Thermal contact resistance* 0,040 00 03
23 cm Whole component 2376 1576

Descripcion elemento de cubierta existente tras modificacion:

# Material A R Temperatur [*C] Weight
W/mK]  [ma/W]  min max  [ka/m?]
Thermal contact resistance* 0,100 190 200
1 2¢em Guamecido de yeso 0,570 0,035 189 190 230
2 30cm Forjado unidireccional 25+5 1429 0210 181 189 3723
3 10 cm Hormigon con aridos ligeros 1,150 0,087 178 181 1700
4 1em Mortero de aridos ligeros 0410 0,024 w7 178 100
5 05 cm Betdn fieltro 0230 0,022 176 177 55
6 05cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 172 176 06
7 3em Mortero de cemento o cal para albafiileria 0,550 0,055 170 172 338
8 2c¢m Plaqueta ceramica 1,000 0,020 169 17,0 400
9 05cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 166 169 06
10 6cm XPS 0.034 wimk 0,034 1,765 99 166 23
n 05em Subeapa fieltro 0,050 0,100 95 99 06
12 8cm Arenay grava 2,000 0,040 93 95 1200
Thermal contact resistance* 0,040 92 93
64 cm Whole component 2,697 7786

Descripcién ventanas tras intervencion:
Marco:

Material: PVC (Uf = 1,40 w/m?k)
Estanqueidad: Clase 4 (3 m*/m?® h)
Color: Blanco claro (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 1,80 w/m?k y g = 0.65)

50

o inside
@ ‘Yeso baja dureza (10 mm) @ Mortero de cemento o cal para albafiileria (15 mm)
@ Fabrica de ladrillo ceramico hueco (50 mm) @ XPS 0.034 w/mk (60 mm)
(3) Stationary air (10 mm) (7) Mortero de cemento o cal para albafiileria (15 mm)

(&) Fabrica de ladrillo ceramico hueco (70 mm)

(1) Guarnecido de yeso (20 mm)

(2) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm)
(3) Hormigon con aridos ligeros (100 mm)
(2) Mortero de aridos ligeros (10 mm)

(5) Betun fielro

(6) Subcapa fieltro

@ Mortero de cemento o cal para albadileria (30 mm)
Plagueta ceramica (20 mm)

(@) subcapa fieltro

@0 XPS 0.034 w/mk (60 mm)

(1) Subcapa fieltro

(12 Arenay grava (80 mm)

INVERSION INICIAL
93.044 €

AYUDA RECIBIDA
60.479 €

INVERSION FINAL
32.565 €

AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

10,70 anos

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

AHORRO ANUAL ESTIMADO

3.042 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
& a [<2c AZ A
[KWh/m? afio [kgCO2/ m? aiio] %
[ <150 Ag <35 Ag Mnrc
-— |
1387 3
E Demanda de [kWh/m?* afio] Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aio] =D
[ <155 A [ <35 AJ < eeB |
23.0D
753D 157D
[rses  FY
ET> [>6s G4 Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? ario]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 44,51 % > 30,00%

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
61,85 % > 25,00%(C) o 35%(D,E) =)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climatica




Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.8. Sustitucion caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas.

Descripcion:

Se plantea realizar la sustitucién de los equipos generadores de ACS por otros con mayores rendimientos y con aporte
de renovables. Para reducir el consumo de energia primaria no renovable y renovable. También se plantea combinar
esta medida con la sustitucién de las ventas con propiedades térmicas mejoradas

200

Descripcion elemento existente:

Caldera de gas

Combustible: Gas natural
Potencia nominal: 24 kw

Carga media real: 0.20
Rendimiento de combustién: 90 %
SCOP: 61,80 %

Acumulacion: Sin acumulacion
Uds: 1 ud/vivienda x 8viv = 8 uds

Descripcion elemento existente tras modificacion:

Aerotermia

Combustible: Electricidad

Potencia nominal: 2,67 kw

Consumo nominal: 0.70 kw

SCOP: 382 %

Acumulacion: 150 |

Coeficiente de perdidas deposito acumulacion: 0.90
Temp. consigna alta deposito: 62°C

Temp. consigna baja deposito: 55°C

Descripcién de ventanas existentes:

Marco:

Material: Metélico sin RPT (Uf = 5,70 w/m?k)
Estanqueidad: poco estanco (100 m*/m? h)

Color: Gris medio (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 5,70 w/m?k y g = 0.82)

Descripcidn ventanas tras intervencion:

Marco:

Material: PVC (Uf = 1,40 w/m?k)

Estanqueidad: Clase 4 (3 m*/m? h)

Color: Blanco claro (abs. = 0.65) Vidrio:
Composicion: simple (Ug = 1,80 w/m?k y g = 0.65)

INVERSION INICIAL

24.301 €

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

69.432 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
3.055€
AYUDA RECIBIDA
45.130€ AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION
INVERSION FINAL 7,95 danos
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[kWh/m? aiio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kgCO2/ m? aio]

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

7371804
2180.4

¢ 2
; E E
0
&
Q

1357E

283E

L

[<2c AZ <50 Ag
=D
1"7¢c
“es9F
G
Demanda de [kWh/m?* afio] Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio; [kgCO2/ m? aiio]
<156 Ag <35 Ag
o B
661D 131D

CECI—

[2ms G4 [2es G4

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
A
=D
99C
355E
e
S
Demanda de ion [kWh/m? ario] Demanda de refrigeracioén [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 51,28 % > 45,00 %

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
-41,49 % > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climética
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.9. Sustitucion caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas + Aislamiento de cubierta.

Descripcion:

Se plantea sobre el pavimento existente de cubierta instalar una capa de 6 cm de aislamiento XPS con una conducti-
vidad térmica de 0.034 w/m?k y como elemento de acabado grava. También se plantea sustituir las ventanas metalicas
sin RPT por unas de PVC con mejores prestaciones térmicas Uf = 1,40 w/m?k y un vidrio de Ug = 1,80 w/m?*k y g = 0,65.
Ademas se sustituira el equipo de generaciéon de ACS por un sistema de Bomba de calor (Aerotermia).

Descripcion elemento existente tras modificacion:

Aerotermia

Combustible: Electricidad

Potencia nominal: 2,67 kw

Consumo nominal: 0.70 kw

SCOP: 382 %

Acumulacion: 150 |

Coeficiente de pérdidas depdsito acumulacion: 0.90
Temp. consigna alta deposito: 62°C

Temp. consigna baja deposito: 55°C

Descripcion elemento de cubierta existente tras modificacion:

R R R RN

VR

A RN 2 Y

300 N N A R N Y
N

# Material A R Temperatur '] Weight g“
[W/mK] __[m?K/W] min max ___[ka/m’] 60
Thermal contact resistance* 0,100 19,0 200 20
1 2em Guarnecido de yeso 0570 0035 189 190 230 %o
2 30cm Forjado unidireccional 2545 1,429 0210 181 189 3723 o |100
3 10em Hormigon con aridos ligeros 1,150 0087 178 181 170,0 3
4 1cm Mortero de aridos ligeros 0410 0024 177 178 100 AR R R
5  05cm Betin fieltro 0230 0,022 176 177 55
6  05cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 172 176 06
7 3cm Mortero de cemento o cal para albaiileria 0,550 0,055 170 172 338
8 2cm Plaqueta cerdmica 1,000 0,020 169 170 400
9 05cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 166 169 06 Lot
10 6cm XPS 0.034 w/mk 0,034 1,765 99 166 23 (@) Guarnecido de yeso (20 mm)
11 05cm Subeapa fieltro 0,050 0,100 95 99 06 o
12 8cm Arenaygrava 2000 0040 93 95 1200 @ Forjado unidireccional 25+5 (300 mm)
Thermal contact resi: 0,040 92 93 @ Hormigon con aridos ligeros (100 mm)
64 cm_Whol 2,697 7786 @ Mortero de aridos ligeros (10 mm)

(5) Betun fieltro
(&) subcapa fieltro

Descripcién ventanas tras intervencion:

Marco:

Material: PVC (Uf = 1,40 w/m?k)

Estanqueidad: Clase 4 (3 m®/m?” h)

Color: Blanco claro (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 1,80 w/m?k y g = 0.65)

(7) Mortero de cemento o cal para albafileria (30 mm)
Plagueta cerdmica (20 mm)

(9) Subcapa fieltro

(0 XPS 0.034 w/mk (60 mm)

() Subcapa fieltro

(1) Arenay grava (80 mm)

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL

75.672€ AHORRO ANUAL ESTIMADO
3.206 €
AYUDA RECIBIDA
49.186 € AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION
INVERSION FINAL 8,03 anos
26.485 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
i [kgCO2/ m? afio] - %
<35 Ad 1n7c
I < es9F
135.7E 283E 2324 G,
E Demanda de ion [kWh/m? afio] Demanda de reffi ion [kWh/m? aiio]
CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:
P;ﬁﬂ’xi?xgg::#g\?:étE EMISIONE:SBEODNISXIDO RE DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
kWh/m? aio] k mmf)
[ <16 A 92¢
156295 B,
324E
6140
S
G Demanda de calefaccién [kWh/m? afio, Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :
- 54,75 % > 45,00 %

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:
- 46,39 % > 25,00%(C) o 35%(D,E) 4

Limite de reduccion de demanda segtin Zona climéatica
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

3.10. Sustitucién caldera por aerotermia + Sustitucion de ventanas + Sistema SATE + aislamiento de cubierta.

Descripcion:

Se plantea realizar un sistema SATE (Sistema de aislamiento por el exterior), se instalara sobre el elemento de acabado
existente un aislamiento de 6cm de XPS con una conductividad térmica de 0.034 w/m?k y se finalizard con un mortero
monocapa como acabado final. De esta manera se conseguird una mejora de la resistencia térmica de la fachada, asi
como minimizar los puentes térmicos propios de frente de forjado y pilares plantea sustituir las ventanas metalicas sin
RPT por unas de PVC con mejores prestaciones térmicas Uf = 1,40 w/m?k y un vidrio de Ug = 1,80 w/m?*k y g = 0,65.
Ademas se sustituira el equipo de generacion de ACS por un sistema de Bomba de calor (Aerotermia).

Descripcion elemento existente tras modificacion:

Aerotermia

Combustible: Electricidad

Potencia nominal: 2,67 kw

Consumo nominal: 0.70 kwSCOP: 382 %Acumulacion: 150 |
Coeficiente de perdidas deposito acumulacion: 0.90

Temp. consigna alta deposito: 62°C

Temp. consigna baja deposito: 55°C

Descripcion elemento de fachada existente tras modificacion:

# Material A R Temperatur [C] Weight ég_ O e X R K TR TYrT ‘47'74 A L AR T T
[w/mK] [m2Kk/w] min max_[ka/m?] 15 Bk LYY LU0 O OO QG
Thermal contact resistance* 0,130 180 20,0 E 70 Q
1 Tem Yeso bajadureza 0,430 0,023 178 180 100 10 3
2 5cm Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,563 0,089 171 17,8 46,5 50 @
3 1cm Stationary air (unventilated) 0,067 0,150 159 171 00 10 1 nside
4 7em Fébrica de ladrillo ceramico hueco 0,563 0,124 149 159 65,1 @ Yeso baja dureza (10 mm) @ Mortera de cemento o cal para albafiileria (15 mm)
5 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafileria 0,550 0,027 147 149 169 @ Fabrica de ladrillo ceramico hueco (50 mm) @ XPS 0.034 w/mk (60 mm)
5 Gom XPS 0.034 w/mk 0.034 1.765 0.5 147 23 (3) stationary air (10 mm) (7) Mortero de cemento o cal para albafiileria (15 mm)
7 1,5cm Mortero de cemento o cal para albafileria 0,550 0,027 03 05 169 N N
Thermal contact resi 0.040 00 03 (4) Fabrica de ladrillo ceramico hueco (70 mm)
23 cm_Whole component 2,376 1576
Descripcion elemento de fachada existente tras modificacion:
# Material A R Temperatur ['C] Weight
[w/mk]  [m2K/w] min max [kg/m3]
Thermal contact resistance* 0,100 190 20,0
1 2cm Guarnecido de yeso 0,570 0,035 189 190 230
2 30cm Forjado unidireccional 25+5 1,429 0210 181 189 3723
3 10em Hormigon con aridos ligeras 1,150 0,087 178 181 1700
4 Tcm Mortero de aridos ligeros 0410 0,024 177 178 100
5 05cm Betun fieltro 0230 0022 176 177 55
6 0,5cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 172 176 06
7 3cm Mortero de cemento o cal para albaileria 0,550 0,055 170 172 338
8 2cm Plagueta cerdmica 1,000 0,020 169 170 400
9 05cm Subcapa fieltro 0,050 0,100 166 169 06 -
10 6cm XPS 0.034 w/mic 0034 1,765 99 166 23 (1) Guarnecido de yeso (20 mm) (7) Montero de cemento o cal para albafilleria (30 mm)
1"2 ”-g e i‘:ﬁ‘;‘:n:m’“ g‘g:g g:‘:g z-; 3’2 . 2:-: (2) Forjado unidireccional 25+5 (300 mm) Plaqueta cerémica (20 mm)
Thermal contact resi: 0,040 92 93 i (3) Hormigon con aridos ligeros (100 mm) (8) subcapa fieltra
64.cm_ Whol 2,697 7786 (&) Mortero de aridos ligeros (10 mm) ((0) XPS 0.034 w/mk (60 mm)
() Betun fieltro ({1 subcapa fieltra
(&) Subcapa fieltro (2 Arenay grava (80 mm)

Descripcién ventanas tras intervencion:

Marco:

Material: PVC (Uf = 1,40 w/m?k)

Estanqueidad: Clase 4 (3 m*/m? h)

Color: Blanco claro (abs. = 0.65)

Vidrio:

Composicion: simple (Ug = 1,80 w/m?k y g = 0.65)

ESTUDIO DE AMORTIZACION SIMPLE

INVERSION INICIAL
117.044 € AHORRO ANUAL ESTIMADO
4.056 €
AYUDA RECIBIDA
93.635€ AMORTIZACION SIMPLE DE INVERSION

INVERSION FINAL 5,77 anos
23408 €
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CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA DE ESTADO ACTUAL:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio] [kgCO2/ m? aio]
[ <150 Ag [0 Ad
1357 E 283E
T CETR—
[0 G4

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ A o5 Ag
=D
1.7¢
CEDE essE
Demanda de [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

CALIFICACION ENERGETICA Y DEMANDA TRAS INTERVENCION:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
kWh/m? aiio; [kgCO2/ m? aiio]

L

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

23.0D

AR AR
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2 Sy
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ii Eg
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Demanda de calefaccién [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracién [kWh/m? aiio]

REDUCCION DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE :

- 65,51 % > 60,00 %

REDUCCION DE DEMANDA ENERGETICA:

-61,85 % > 25,00%(C) o 35%(D,E)

Limite de reduccién de demanda segun Zona climéatica

= C
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Anexo II. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

4. Resumen econdmico de las intervenciones propuestas.

Intervencion m? €/m? Total
Sistema trasdosado aislamiento por el interior de fachada 486,74 30 14.602,20 €
Sistema SATE 486,74 85 41.372,90 €
Aislamiento cubierta 208 30 6.240,00 €
Sustitucion de ventanas 126,2 360 45.432,00 €
ud €/ud Total
Instalacion de aerotermia 8 3000 24.000,00 €
Instalacién de sistema de climatizacion por conductos 8 7500 60.000,00 €
Instalacion fotovoltaica 1 15000 15.000,00 €

La siguiente tabla muestra un resumen econémico de cada una de las intervenciones propuestas, incluyendo el porcentaje de ayudas que se pueden obtener

Intervencion Inversg; inicial Inversién/viv (€) iiiiii:): eco:grzz:; ) Ahorrc();co/vw limite Ayudalviv (€) Ayuda (€) Invers(lg; 2 Amortizacion
1.- Aislamiento por el interior y aislamiento en cubierta 20.842,20 € 2.605,28 € 8% 571,83 € 71,48 € 30-45% 0% - € 20.842,20 € 36,45
2.- Sustitucion de caldera por aerotermia 24.000,00 € 3.000,00 € 21% 1.015,72 € 126,97 € 30-45% 0% - € 24.000,00 € 23,63
3.- Instalacion fotovoltaica 10kw 15.000,00 € 1.875,00 € 25% 1.050,00 € 131,25 € 30-45% 0% - € 15.000,00 € 14,29
4.- Sistema SATE y aislamiento en cubierta 47.612,90 € 5.951,61 € 34% 2.267,27 € 283,41 € 30-45% 40% 19.045,16 € 28.567,74 € 12,60
5, SATE y sustitucion de ventanas 86.804,90 € 10.850,61 € 40% 2.724,94 € 340,62 € 30-45% 40% 34.721,96 € 52.082,94 € 19,11
6.- Sistema de climatizacion por conductos 60.000,00 € 7.500,00 € 44% 1.773,15 € 221,64 € 30-45% 40% 24.000,00 € 36.000,00 € 20,30
Z;b?;;;ema SATE mas sustitucion de ventanas y aislamiento de 93.044,90€  11.630,61€ 45% 3.042,16 € 3027€  45-60% 65% 60.47919€  32.56572€ 10,70

8.- Sustitucion de caldera por aerotermia y sustitucion de ventanas

9.- Sustitucion de caldera por aerotermia y sustitucion de ventanas

y aislamiento en cubierta 75.672,00 € 9.459,00 € 55% 3.296,42 € 412,05 € 45-60% 65% 49.186,80 € 26.485,20 € 8,03

10.- Sustitucion de caldera por aerotermia, sustitucion de ventanas,

sistema SATE y aislamiento en cubierta 117.044,90 € 14.630,61 € 66% 4.057,88 € 507,23 € >60% 80% 93.635,92 € 23.408,98 € 5,77

Las ayudas mdximas por vivienda estardn limitadas segtn el porcentaje de ahorro de energia primaria no renovable. 30% < ACep,nren < 45% = 6.300€; 45% < ACep,nren < 60% = 11.600€; ACep,nren > 60% = 18.800 €



CALCULO DEL AHORRO

* el ahorro se estima calculando la reduccion de demanda en cada uno de los vectores energéticos (Calefaccion, Refrigeracion y ACS) entre los rendimientos estacionales de sus equipos generadores, y una vez obtenida la energia final

multiplicando estos valores por el precio medio estimado del kwh segin mercado.

Precio medio de gas natural: 0,07 €/kwh
Precio medio electricidad: 0,2 €/kwh
Rendimiento caldera de gas ACS: 61,8 %
Rendimiento aerotermia instalado: 382 %
Rendimiento caldera de gas Calefaccion sis. susKtucion: 92 %
Rendimiento equipo BDC Calefaccion instalado: 390 %
Rendimiento equipo refrigeracion sis. susKtucion: 260 %
Rendimiento equipo BDC refrigeracion instalado: 580 %

Demandacal. Demandaref. Demanda ACS

Intervencion Kwh/m? Kwh/m? Rend. Calef

1.- Aislamiento por el interior y aislamiento en cubierta 59,9 8,7 20,3 0,92
2.- Sustitucion de caldera por aerotermia 65,9 1,7 20,6 0,92
3.- Instalacion fotowoltaica 10kw Se estima que la produccion sea de aproximadamente 15.000 kwh/afio
4.- Sistema SATE y aislamiento en cubierta 31,5 10,3 20,3 0,92

27 7,6 20,3 0,92
5, SATE y sustitucion de ventanas
6.- Sistema de climatizacién por conductos 65,9 1,7 20,3 3,9
7.- $|stema SATE mas sustitucion de ventanas y aislamiento de 23 6.6 203 0,92
cubierta

35,5 9,9 20,6 0,92
9.- Sustitucion de caldera por aerotermia y sustitucion de ventanas 324 9.2 206 0.92
y aislamiento en cubierta ! ! ! ’
10.- Sustitucion de caldera por aerotermia, sustitucion de ventanas,

23 6,6 20,6 0,92

sistema SATE y aislamiento en cubierta

Demanda Actual kwh/m? afio (832m?)
Calefaccién Refrigeracion ~ ACS

54828,8 9734,4 16889,6
Rendimientos
0,92 2,6 0,618
Precios €/kwh
0,07 0,2 0,07
Coste (€/afio)
4.171,76 € 748,80 €

. Precios cal.
Rend. Refrig Rend. ACS €lkwh
2,6 0,618 0,07
2,6 3,82 0,07
2,6 0,618 0,07
2,6 0,618 0,07
5,8 0,618 0,2
2,6 0,618 0,07
2,6 3,82 0,07
2,6 3,82 0,07
2,6 3,82 0,07

1.913,06 €

TOTAL €/afio
6.833,62 €

Precios. refrig  Precios. ACS

€/kwh €/kwh
0,2 0,07
0,2 0,2
0,2 0,07
0.2 0,07
0,2 0,07
0,2 0,07
0,2 0,2
0,2 0,2
0,2 0,2

Coste anual
TOTAL

6.261,79 €
5.817,90 €

4.566,35 €

4.108,68 €

5.060,46 €

3.791,46 €

3.778,24 €

3.537,20 €

2.775,74 €

Ahorro anual

T

L

571,83 €
1.015,72 €
1.050,00 €
2.267,27 €

2.724,94 €

1.773,15 €

3.042,16 €

3.055,37 €

3.296,42 €

4.057,88 €
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Anexo Il. Paquetes de medidas tipo para los niveles de reduccién del consumo de energia primaria no renovable.

5. Cdlculo del ahorro de intervencion.

Evolucion
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La gréfica nos muestra que cuanto mayor sea la inversion que realicemos en eficiencia energética mayor va a ser la ayuda que recibamos
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En esta grafica podemos ver la diferencia entre coste anual frente al ahorro anual, considerando un periodo de 10 afios. Como podemos ver en las 3 dltimas intervenciones el
ahorro anual es superior al coste anual de la inversion, lo que suponen ganancias desde el primer afio de la inversion. No se han considerado intereses de financiacion.
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Inversion vs Amortizacion
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La gréfica nos muestra que a mayor inversién que realicemos, el periodo de amortizacion de dicha inversion disminuye. La linea azul nos muestra una subida en la inversion y

la naranja la disminucion del periodo de amortizacion.
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